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MOMENTO MAGNETICO DE LOS ATOMOS

_49_ 3
AL 9=1.610_19C; At:lOlet_l.GlO A
5 m
Espira de corriente | ) Bint — & 3
2T X
1A= - ﬂr2=%evr

_Atnr B Znyv

. h
momento angular orbital=L =Fxmv=m,vr=N o NeZ
e

h= cte' De Planck h =1,0510"*Js m = le L
21 2 m,

Magneton de Bohr mB=4e':] =9,2710‘24% Mm=Nmg NeZ
TTe




CLASIFICACION

Materiales Diamagnéticos: se magnetizan déebilmente en el sentido opuesto al del
campo magnético aplicado. Resulta asi que aparece una fuerza de repulsion sobre el
cuerpo respecto del campo aplicado.

Materiales Paramagnéticos :atomos con un momento magnético neto, que
tienden a alinearse paralelo a un campo aplicado (se magnetizan débilmente en el
mismo sentido que el campo magnético aplicado) . Los efectos son practicamente
Imposibles de detectar excepto a temperaturas extremadamente bajas o campos
aplicados muy intensos.

Ejemplos de materiales paramagneéticos: aluminio y sodio.
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Materiales Ferromagnéticos se magnetizan fuertemente. En los materiales
ferromagneéticos los momentos magneéticos individuales de grandes grupos de atomos o
moléculas se mantienen alineados entre si debido a un fuerte acoplamiento, aun en
ausencia de campo exterior. Estos grupos se denominan dominios, y actidan como un
pequefio iman permanente. Los dominios tienen tamanos entre 10-12y 10-8 m3 y
contienen entre 1021 y 1027 atomos.

Dominios Magnéticos
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MAGNETIZACION
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CIRCULACION de
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LEY DE AMPERE
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Resumiendo, en presencia de materiales magnéticos, las ecuaciones para B, H
y M son

frdr=31 B = o (H + M)
ié.dT=Hozltotales =IJ-0(Z| + IM) [H]=[|\/|]=%

il\7|.dT=I,\,I [0,,]= T m* = Weber = W,
BedA=0
il [B]=T= "
m
f Hdl = z | La circulacion de H depende solo de las corrientes libres La
circulacion de H no depende del medio. Pero H si!!l!!

ffr.dA= ﬁ(—mj dA =-fM.dA

ﬁ MdA=0= ﬁ H.dA = H no depende del medio



Materiales Diamagnéticos y Diamagnéticos
Materiales lineales

M =Am H A= susceptibilidad magnética= cte.= adimensional
Tabla de susceptibilidades magnéticas 7, a T ambiente v a 1 atmdsfera
Paramagnéticos (+) Diamagsnéticos (-)
Oxigeno 1.94x10* Hidrogeno -2.08x10 ™ l.,lr —_ (1 ~+ Xm)
Sodio 8.4x10° Nitrogeno -6.7210 7
Magnesio 1.2%¢10 7 0, 11910
Aluminio 21107 Alcohol -0.75x10 7
Tungsteno 7.6x10 7 Agua -0.91x10 7
Titanio I.&<10 Cobre -0.98x10 7
Platino 2.93x10 Plata 22.64x10 7
Oro -3.5%10 7
B=po(l+xm)H=pou,H B=p H| u=pPermeabilidad |paramagneticos p>
magnetica diamagneticos  p<p,

A altas temperatura la agitacion térmica impide la alineacion de los momentos mag. con un B

externo.
Al aumentar T , x disminuye

Pierre Curie demostrg, para materiales paramagnéticos:

M=C$ C =ctede Curie Si B=0=>M=0



Toroide de material magnético lineal con N espiras de

corriente |
frdi=3"1

Por simetria  H =H(r)o

H(r<b)=0

-

concatenada— N/ &Hd]’ = &H(r) dl = &H(F)r d(P = H(I’)27tl’ = NI
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PARAMAGNETICO
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CONDICIONES DE CONTORNO
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H,
B Ko
tge, = 2t = Ky ) _ Mo tge, tgez = —tgel
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Ecuaciones Campo Electrostéatico
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Ecuaciones Campo Magetostatico

§>H.df=z| VxH =13

fB-dI =uozltotales VxB = B 0J tota

iMldl:lM V x M =jimantacic’)n

HéodA=O VB=0
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